


Rada 1

Rada 2 – Kiedy budujesz lub kupujesz nowe mieszkanie lub dom 
najlepszym momentem na wykonanie pomiarów (z punktu widze-
nia wykonania ewentualnych poprawek) jest stan surowy zam-
�������			
Rada 3 –Pomiary termowizyjne 
��� ����� �������� gdy  
�	�������	��������	����	����������		�	��������	�����
���	���	
temperatura na poziomie kilku stopni ������� ���� W szczegól-
nym przypadku 
��� je ������� ������ latem pod �������
�	
�� ��� budynek ������ ���
�������� a na �������� temperatura 
����������	!"#$�
Rada 4 – Minimalna �����������%� kamery termowizyjnej �����	

��� �������� pomiary w budynkach to 160x120 ��������	
$����%�	���
����	������	���	�����	���	"�&#$�	
Rada 5
nie polega na porobieniu termogramów i przekazaniu ich zama- 

 
ry %������������ które ��
��� mu w interpretacji �������	
powierzchniowego ��
�������� Nie ��� anomalia tempera-
turowa musi ������ z ��������� strumienia ����� przez prze-
������	
Rada 6 -
niejszym '�����
 informacji o budynku jest raport ���������	
���
���
�	�	������	
Rada 7 – Zapytajmy w jaki sposób ���������� budynek do po-

����� aby wszelkie ������������ nas miejsca ������ sprawdzone 
����
	�
����
Rada 8 – Termowizja ma wszechstronne zastosowanie: 
��-
na �������� odwzorowanie ogrzewania ������������ �������	
������� poprowadzona jest instalacja ����������� ��������	
który grzejnik jest ������������� ������ przeciek w instalacji 
�����		����	����������	��������	������������
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Badanie mostków termicznych przy ��yciu kamery termowizyjnej

Pomiar temperatury nie jest 
dla nas ���
% ���������
�	 
W ����
 domu jest co naj-
mniej jeden ���
�
���� ��� do 
pomiaru temperatury naszego 
���� Termometrem r���iowym 
czy elektronicznym w krótkim 
czasie �����%
� w stanie zmie-
����  ����%� temperatury 
w jednym �������� Wystarczy 
��� aby ���������� czy �����%
�	
�*����� czy ���� Co w wypad-
��� gdy w jednym momencie 
chcemy ����� ��
�������	
������ centymetra kwadra-
towego naszego domu? Nawet 
�����%
� mieli ������������	
������� takich ���
�
������ nie 

��������� do %���� i �������	
��
�������� Na �����%��� ����	
����� obiekt ����� promienio-
wanie �������� a powierzch-
niowy ������ temperatury 

��� ��� rejestrowany zdalnie  
w sposób obrazowy ������	

+���
��	,����
Doradca energetyczny –
Specjalista w zakresie termowizji 
budynków

Mostek termiczny powoduje 
�������������%� temperatury 
��������*��� w ������� której 
���������� +��� termowizja jest 

-
������
� czy nasz ��
� wart 
kilkaset ������� ������*� nie 
ma ��� które ���� �������	
na wzrost kosztów utrzymania 
przez ������� ������������	
��� Najbardziej newralgiczny-
mi 
�����
�� w których �����	
��� ��������� mostków ter-

������*� �� �%����� �������	
������� okna i ������ wszel- 
kiego rodzaju ��������� %���	
ze �����
�� ��������*�
�	
%����
� ��������
�� ����	

������� i �������� ������� ����	
�������� ����� ������ da-
�*��			

Wiele cennych informacji  
o budynku zdobywamy dokonu-
��� pomiarów od �������� ����	
���� jest przygotowanie miesz-
kania przez ��
�������� Je-
dynie �������� optyczne miej- 
sca 
��� ����� zbadane okiem 
�
���� Dlatego istotne �����	
aby ����. przed badanem �����	
z parapetów doniczki z kwiata-

�� ������� ���� Okna �
�����	
��������� czy nie �� rozstrzel-
������ ������ ��������� Wszel- 
kiego rodzaju przedmioty maga- 
zynowane przy %������ która 
ma ��� poddana ������ na-
���� �������� ,����� za ��'���	
gdy zrobimy te ������%�� ���	
przed pomiarami lub w ich 
�������  /�����%��� termo-
gram 
��� ������� ale 
nie ������ on ���� ��� do 
rzetelnej ������ Problemów  
z przygotowaniem budynku nie 

� gdy jest on w trakcie bu-
����� Stan surowy �
������	
jest najlepszym momentem 

3��� wtedy ewentualne �����	
������� jeszcze przed ostatecz- 
nym ����.������
 �������	

$������ nasz dodatek dowie- 
dzieli ��� 4.����� �� szczegól-
�� ���� przy projektowaniu 
budynku pasywnego �������	
��� do eliminacji mostków ciep- 
lnych w ���� konstrukcji bu-
������ Czy potrzebna jest ����	
termowizja w takich domach? 
4�������� które kupujemy nie-
mal codziennie 
���� �����%�	
������� rodzaju ��
���� ������	
����� W fabryce sztuki wadli-
we �� ��������� a ���������	

domu 5����� jest plac bu-
����� na którym wykonawca 
z wysokiej ���%�� 
�������	
���������*� zgodnie z dobrym 
projektem tworzy nasz produkt 

������� aby wykonanie  pro-
duktu ������ „przebadane” 
przed oddaniem do �������	
Praktyka �������� �� �������%�	
pomiarów wykonywanych 
jest dopiero po kilku ��
�*�	
kiedy ������� ��� ������
��	
7����%���� mija ��� czas na 
����� ���������� a ������-
cie ������ powoduje kolejne 


�������	�	������	��
�����

8�������� pomiary ��%���-
-

nie ������ mostki ���
������	
Nie ��� bowiem anomalia 
temperaturowa musi ��� wyni- 
kiem przenikania ����� przez 
���������� Na rynku �������	
wiele kamer o ������* parame-
���*� 7���������� z nich to 
�����������%� termiczna i pikse-
���� 9��%� pikseli mówi o ���%-
ci temperaturowych punktów 
��
������*� ;
��� �����	
�������� pomiary posiada ich 
ponad 43 �������� a �����%� ter-
miczna wynosi "�">#$� Pomiary 
���������%�� cieplnej budyn- 
ków �� 
������ w ����%�����*	
warunkach ���
������*� czyli 
odpowiedniej ������� tempera- 
tur ������� �������� i na 
�������� �������� Jedynym 

-
�
�����
 ten temat jest Norma  
PN-EN 13187 z 2001 B8�%��-
��%�� cieplne budynków 
– ���%���� detekcja wad 
cieplnych w obudowie budyn-

ku – Metoda �������������F	
Mówi ona w punkcie G�&� ��	
������ temperatur po obu stro- 
nach obudowy powinna ���	
����������� ���� aby poz-
����� na wykrycie nieregular-
��%�� ��������*� Zaleca ���� aby 
������ temperatur nie ���	
mniejsza ��� liczbowa war-
��%� !HI� ale nigdy nie mnie-
jsza ��� >#$� /�������� ���	
�� dla �������%�� ��������%���	
budowanych budynków �����-
ca ta ��������� 10 – &L#$�	 
a dla pasywnych 30 #$� Warto 
����
����� �� dokument ten 
����� opracowany na podst-
awie standardów ISO z 1983 
����� 4����%� ���%�� �����-

 
i ���% jest ����
�� ���� zalece-
nia te nijak ��� 
�� do 
����-
��%�� ��������snych kamer 
���
���������*� Obecna ���%�	

 
wala na wykonywanie pomia- 
rów bez ���������%�� ocze-
kiwania na siarczyste 
�����	 
W praktyce pomiary 
���	
����� ��������� gdy tempera- 
tura ��������� zaczyna utrzy-

Warunki atmosferyczne �������	

�� ��������� Wszelkiego 
rodzaju opady �������� %������	
����� ����� ��
�� 
�� stano- 
��� ���������� ��
�����	
�
��� a obiektem i ���������	
wykonanie poprawnych pomia- 
����  Silny wiatr czy podmuchy 
���*����� %���� ��������	
co ������ �� ����%� odczy-
tanej temperatury nie mówi 
nam o faktycznym �������-
wie ����� przez ����������  


��� ��� na poziomie 0 - >#$	
a �������� mieszkania L"#$�	
3��� je ���� �����������	
od �������� gdy trwa ��� se-
zon ��������� a temperatura 
zaczyna �����
��� ��� na 
poziomie kilku stopni �������	
���� � do wczesnej �������	

Luksfery

�������	
����
	�������������
	
�������	�����������

�
�������	�����
�������� 
��������������	

�����������
��		��	��������	
��
�������
���
	�
����	�����

��������
���	��	��������	
����
	�
����	������
������������!�

��	�����������
�����
��	��"�����
���	�#���

$%�����
�����
������	�����!�

�����������
��	������������
�

�����������
��	������������
��
��	��	��#	
����



Beck+Heun jest gwarantem  
zastosowania innowacyjnych  
i niezawodnych ��������	 sys-
temowych w zakresie skrzy- 
nek 
���������� do rolet 
i ������ ���
����
��� montowa- 
nych ���������
�� na oknach. 
Klasyczne ��������
�� w zakre- 
sie skrzynek 
���������� i ele- 
mentów natynkowych ��������
udoskonalone i poszerzone  
o nowe warianty. ������ temu 
oferta ���������� ��� o nowe 
��������� zastosowania pro-
duktów ����
�������� 
��������
wymagania klientów.

Innowacje w zakresie skrzynek nadpr��owych
Nowoczesne r�������	��
��
r���
�
�������
�e�	����nych

ROKA-TOP® 2 RG ROKA-TOP® 2 SHADOWROKA-TOP® 2 

Nowy model ����
������ 
����! 
sze wymagania 

"�������
�������������������-

������������

Klasyka w nowoczesnym wydaniu

 - szczelna konstrukcja niewidoczna 
�����
���


�����
����
!����#���������
����������������
strony pomieszczenia
!����
���������������������
��
termicznie i szczelne przy intensyw- 
nych opadach deszczu
!�����������������������$���-
�����
���������������

�!���
�������
�����
����
�����
�!��������#���������
- szczelna
!������
������������������������
��� 
i szczelne przy intensywnych opa-
dach deszczu
!����#�����������������������
����! 
nej skrzynek
!��#
����������������

!��������������
��������������
������
��$
- udoskonalone detale
!���������
��
- nowa, uniwersalna pokrywa
boczna
- uszczelnienie trawersy
!��������$���
��������������
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V zasada budownictwa pasywnego: 
Zastosowanie pasywnych okien i drzwi

 Okna o ���������	 parame- 

���	 �������	 to bardzo ������
komponent w ������� ����� 
���� ���
��� trzeba dobrze 
������������� ��	 ������ ���
�����������������!
    "��	������� w 
�� �������� �����
���� ��� �����#�! $���� produku-
#%�� ����� 
���� ������� ��%��-
#% w ��������  #�� ��#�������#�
����������������	 �����%��&!
'�#������#��� ���	� ����� to 
��	 ������������ 
��������!�
(	����
�����#� #% ������������
���������� ����� U

w
 )���! ���� 

���*! +�� ����� do domu pa-
������� ��� ������� prze- 
������� ,�. [W/m201! Im ���� 
��� ����������� U

w
  
�� ����#! 

3������	��� ��������� ����� 
����#% 
���� 
�� paramet- 
���! +�
���� on �����������
��� przez ���� okno: ����� + 
����! A�� ���ra� dobre okno 
do domu pa���n��� na�����
wz�%� pod ����� ������������
������������� 
��������# ������
U

�
 )���! �����* � ������������

������������� 
��������# ra- 
�� U

f
 )���! 5����*! 6����� ������

w ����� to ������� ��! 7,�., 8!�
Ud���� ram� w o���e zatem pozo- 
st�#e na po��o��e �red��o  
20-30 8! <��� dobrze okr������
prze�����n��� te������% �a�e-
�� okna� na���� rozpatr��a��
prze�����n��� sz��� � ram� oraz 
���� mostka te����zn��� =

�
  

w ��e#��� �
�ku p���etu sz����e-
���z ���%��)��stw% prz��z����%)!�
   Inwestor kupu#%� okno o ��a���-
���	 parametra�	 ����n��	 #��
�
������ w ������ ����� do suk-
����! O ����� ���������� ���-
na ����� ������� w ��������
����������� ���
��� �����!�
Na ��%������ ���� z prze-
����% �����
���%� ��� ��������
��� mostka 
���������� =

m
 

)���
�������*� ������� okno 
������� ��%����� ������#� ter-
������# na �������! ?�� �����

  �zs#e�nm#an ka# ��b aktsom o�et
w ������� ������� okno 
���
�#��������������#�!�
@��
��� =

m
 ��� ������ prze-

��������,�,B�C@D�01!�
  3��������� �����#���������� 
w ���
�������� ����� �������	�
������#% �������
�� ����&� 
�!��! parametrów ��������� 
����� 
��������# � ��������� 
��� na ���������� ����
����  
������	 ����������	 ���
�-

�
��! Standardowo �������-
�� �5���#% okna o bardzo �����#�
������������� ����� na ���-
���� U

�
 = ,�B�,�F ��� ����
��


������������ a nawet ,�G�,�H�
��������
����
������������!
+����� 
���� ������ ����-
����� parametru ���������
����� ������# U

w  
��� ������ okna

Katarzyna Jarocka 

J�������
���3�����������3KL�
Darmstadt
��
������!#������P���������
��!�

Rys.2. Okno trzyszybowe 
3��%������ ���� � �������� z ����%! 3������� ������� ���#��#% ��� ������
���
������! Parametr �	����
�����#%�� ������������ w ���#��� ��%���-
���������������%�
�����������������
���
�����������=

�
  [W/mK]

T ,�. W/m2K ��� �
����� #�� ��-
������! +��
��� ����� w ostat- 
��� ������ ��������� �� na 
����� #��
 ����� �����# ������
�������	! +��
��� w 
���
���#��� ������ ���������� ���
��
�
��� ��������� #��� po- 
����� ������ okno �����������
do domu �������� #��
 war-

��� ������������ �����������
����� ����  U

f
 � 0,8 W/m2K. 

6�������� 
����# ���
�����
�
����� #������ �������� ����

 
����� w ����� ����������� sta-
���� ��� ���������� ��
����� 
���! V
�� #��
 bardzo �������
������������� �� �
����� ���  

okna �������� ���% ��������

��	���������% do ��������!�

ma ���
��� ������������   
U

f 
X Y�,! Zatem ������� ��-

�������� �
������� oknom 
����������� do ���������
�������	 )L��
�
�
 J�����-
ów 3�������	 w +����
��
*��
����� U

f
 T ,�. W/m2K ���
�� 

�#� ������� ,�\ W/m20!  ̂ �����
��������� �� dom ������ o ��!�
120 m2 ������� ������ ������
GF�YH m2 �����
���	 ������� 
w 
�� �����������  ������%� 
\F�F m2� ����� ̀ �BH m2 to ������� 
�	��� ���!   Taka ������� w #����
��� ���� �������# ������#� ��!�
1 �@	 ����
������ zapotrzebo-

              A
f
 * U

f
 +  A

�
 * U

�
 + =

m
* �

m
 + =

�
 * �

�
 

A
f
 -  powierzchnia ramy  [m2 ] 

U
f
 �������czynnik przenikania     

        cie��a ramy [W/m2 K] 
A

g
 - powierzchnia szyby  [m2]

U
g
��������czynnik przenikania               

         cie��a szyby [W/m2 K] 
�

m
 - mostek termiczny monta-

           	u okna���
�ci�	u [W/mK]
L

m
 ����g
�� mostka termiczne-

         go  [m]
�

g
 - mostek termiczny mon

      t�	u szyby w ramie okna 
         [W/mK]
L

g
 ����g
�� mostka termiczne-

        go  [m]

A
w

 -powierzchnia okna [m2]

����� ������� do �������� 
��� � ���
����#� na 1 m2 ������� 
�	�� domu w ��%�� ����� ������
w ������� domu o ��! 120 
m2 - 120 �@	 ������� ������#�
�������!
      3������� ���������� �����#%�
dodatkowe ����
� ����������!
h���� 
���  ������ �����������
komfort ������ #��� ��#% ���
��� 
����������������������!�
 +��
��� Inwestor ���� 
���� �
������ od �������-
ta  �����
��� dane ������#%���
��� na ���
��� �������������
���������� ����� ������ okna 
U

w
! @������ z ��������-

��� sam ���� �� ��������� ��!�
���%�������������!

+��
���� na ������ �% #���
���
��� ������ które �	����-

�����#% ��� ���������������
� = ,�B�,�FB! @��
��� �i,�FB�
sprawdza ��� ��#����# ��� ok-
��� �����������	 na �������!� 
W prz�adku o��en ���	�����	� 
� za�	�����	 mo��� dobra��
���sz� parametr � = 0�H-0�B! +�a 
o��en ��n��n��	 )#���� ��e mo�-
na ��	 w ����� u����%�) � T 0�3!�
Latem nato���st �����z����k  
� >0�F ��e #est to korz��
n� ��a 
o��en po stro��e ������owe#��
��a
��� na���� p����
a� o za-
��e��e���� w fo���e: daszków��
�����#������e�������z��r���
!

Wyniki oblicz����tolarki okie- 

nnej w programie PHPP

 
������������3����q	���� 
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�
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���+����
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�

A
w

'���������� ����� #��
 ��������
parametr � – ����������� prze-
������������ ��������������
�����������! v����� ��� ������
�
����������	 #��
 to ���
����
��! ,�G�,�B! h������ 
�� �� przez 
����
 ������� ������� od  
30% �B,8 ������� ����������	!�
Parametr ten ���%���� #��
� 
z �������������% 
�������% ���-
�� w ten ������ �� �� ������
����������� ���������� ������
U

�
� 
�� ������ ����������� �!�

^��� kto ���#%� okna do domu 
�
������������ a nawet ene���� 
������������ ���
������ ��� 
nad doborem ��! �! W ����� 
-ku domów �������	 �����
������� ten ma ������� zna- 
������! W �������� �����
���-
��� ���
���������� na Eu 
){������ ���
���%* T YB �@	D
m2rok ����� ������� ��������
������ ������� ������ ���� 
�������! Zatem z��% ������
���������� ����� od ���&����
������ od ������ ����	���%���	�
przez ��� ������� ����������	!�

U
w
=
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Pasywna hala sportowa w Turku
Iwona Rylska
Inspektor �������	 
�������	��� 
���	���������

�������	
������������
Decyzja o �	����� sali gimnas-
tycznej przy ZST ������� �����-
ta w 2012 ���	� Zadecydowa-
no, �� sala ������ ��	������� 
w standardzie ������	 pasyw-
nego, ������ obiektem energo- 
���������� ���������	������
�����������!�"��������#���

��������������������

�������	�� �	����	 dyk-
towana jest wymogami �	-
����	 pasywneg�� �	������
sali gimnastycznej ma �������
$���� i odpowiednio zaprojek-
towane otwory �������� %�����
���"���& dwie ����� – pierwsza 
to ��	�����#������� ���'&� 
z blokiem higieniczno-sanitar-
nym, salami dydaktycznymi, 
pomieszczeniami technicznymi 
oraz ��	#� – ������( jednokon-
dygnacyjna ���'& – �����������
�����#������������
Wymiary �	��nk	 to ok�� 
47m x 44m, ������'& w kalen-
icy: 11,90m, rozmiar boiska 
sportowego – 18m x )*�� �	-
dynek jest ��������� �����������
naziemnym z ����������� �	-
���������������

����� ���� �������������-
�����
+�"���� ������ dla �	����	�
���� pompy ������ .���	 solan-
ka-woda) ����������� �������
geotermalne pozyskiwane za 
������ instalacji z pionowy-

                   )w"treiwdo 41( imatreiwdo im
��#������'�������5)6���������
;����� ������ �"����� odzys-
kiwane ze �	����#� powietrza 
– przewidziano ���������� me-
�������� nawiewno-wywiew- 
�� z  odzyskiem ci���a  
w trzech ����������� ����#����
Na potrzeby wentylacji przewi- 
dziano ���������� #�	�����#��
poziomego wymiennika ������(�
zlokalizowanego pod ���������
sali #������������� <�	������
wymiennik ������ pozwala na 
wykorzystywanie ������ tempe- 
���	�� #�	��	 do ogrzania  
(i ����������= powietrza nawi-
ewanego ���� oraz ���������� 
.����	������=�����������������

przez Polski >�����	� �	���? 
nictwa Pasywnego i Energii 
@����������� Po ����A�����	�
�	���� przeprowadzone zos-
���� testy ��������'��( ��"���
�������� ����'& wykonania  
i ���������� projektowane para- 
metry ������	� Ich pozytywny 
wynik zapewni 	�������� certy-

!��"�����
Nasz projekt ������� kryte-
ria �	����	 pasywnego, zos-

B����� �	����	 wykonane 
�� z ������"� silikatowych 
#�� 24cm, izolacja termiczna 
'���� ����������� o #�	��'-
ci 30 cm - styropian fasadowy  
o ���� lambda 0,032 �F.�G=��
Dach w ������	���� z ������"�� 
z drewna klejonego, izolowany 
styropianem dachowym #�	��'-
ci 30 ��� o ���� lambda 0,023 
�F.�G=��

�������� ��� ��������� stopy  
i ���� $	���������� oraz '���-
ny $	���������� z ������"�  
�����?���������� Stopy i �����
f	ndamentowe posadowione 
���� 10cm warstwie ����������	�
ekstr	���an�#�� Dodatkowo 
���� i '����� $	�����������
���� izolowane odpowiedniej 
����'�� styropianem o #�	��'���
10 cm (od strony ������� �	-
����	= oraz #�	��'�� 25cm (od 
������������������=���

#�����
Na $	�������� �	����	 sali 

Starosta Turecki – 
Zbigniew Bartosik:
��������	
��� ��� na �������
pasywnego, ���������������-
go obiektu �������� ��� prze-
�����	��� ������������	��
w eksploatacji budynku. Nie 
chodzi tu o konkretne �������
zwrotu inwestycji, chodzi o to, 
by budynek ������	� swoje za-
danie i ��������� �	 jak naj- 
����������������������	����
Jak ������ ����� - trend 
proekologiczny, poszanowan-
ie ���������	 ������� zna-
jduje swoje odzwierciedlenie  
w ��	��� budowlanej. Bardzo 
powoli, ale jednak, wszyscy 
�	����	� �����	! ze ���	" 
������� ������ budynków 

na ����������# ze ���	��-
����� kosztów ich eksploat-
acji. Postanowili�� �����	!� 
�	���#��	��������������$���%�
Przy decyzji o realizacji takie-
go obiektu ��
��� �	��� na 
uwadze techniczny charakter 
������ – ta inwestycja pozwoli 
���� 
����� na $�����	�" 
��	���% funkcjonowania ener-
������������� i pasywnego 
budynku. &	 �	������# �� ta 
���	����! �������������-
nych technologii i obserwa- 
cja budownictwa pasywne-
go ������ dla �����' ludzi  
������	��� w ��(������� ��-
ciu zarówno �	������# jak 
�������	����

!������������$��%����������%�����������&

'�����& J����#���������������������$�����	��	���������������

 �����K�������J��"��L������������L	��	

(����������&��L	���(�	���%��������#��)�

)�������&���M������L	�����

!������������������"&�����	������������(�M����A

*"����������������"& �OQ?�UL�K�������	�������(� 

J���"��M�A���

!�������������������"&� 1363,10 m2

!�������������+"�����&� 1592,95 m2

��������&��12 932 m3

!�������"����%�������,������������"&���listopad 2014

Pl������y ���%�� �dd��ia ��i���� d� �+"������ia&   ������A 2015

Fot. Starostwo Powiatowe w Turku

Fot. Starostwo Powiatowe w Turku

Fot. Starostwo Powiatowe w Turku

Wizualizacje studioWarsztat Mikołaj Wower

Fot. Starostwo Powiatowe w Turku



Panele pr����owe,

dosk����	
��t	����
t	�����������	�

   Pró���� od d�w�e� d�w�� ����	
przed
�otem rozw���� � b�d��	

swo� ������� �tó�� jest u��le���o-
�� od ������ ������ze� ������u-
����� w jed������ obj������ ��m 

��ej ������ze� tym wy�sz�	
������ pró����. Pró���� pos��d�	
w�ele ������� ������������ �tóre 
zost��� ��obserwow��e � udowod-
��o�e przez ��u����!�" M��#zy 
���y
� ju� w XIX w�e�u �
�erzo�o 
pr�#���� ������� w pró���� ��#�	

��sy
�l� pr�#����� prze�o-
sze��� e�erg��. O������ s��� �e jest 
to st��� w������ � wy�os� p��w�e  
300 000 �
$s.
   D����� swo�
 �����������om 
termo��ol�����ym� pró���� ���l�-
z�� rów��e� ��stosow���e w budo- 
w������e. Po�� o���
� wy�o-
rzystu���
� ����������� pró����	
zost��� op�������e 
�te����� ter-
mo��ol������� ���yw��e pró���o-
wy
� p��el�
� ��ol�����y
� ���g. 
%��&&m '�sul�ted (��el� %'(��	 
o b��dzo wyso��
 oporze prz���y-
�&	������.

���"	)�����	)���&���� 
*�������������	+�,(

��������	
������	��	
����	��
��
��������
�����
���������
��������	������
�	
������
����
����������������
�
�����	��
��� �!"# �������	
����

(���� ��!������ to ����������-
���� /���� ��������� 
�
���-
��� ������� ��!��� ����#&�� ���	

������������ 
������� o od-
�����#���� ����
������ ��#�-
����� �������� ���� ����� ���1 
����� ������" Tym 
��������
	
��������� jest ����
����� ����-
2�������� ���������
!�����	
p����� ����&�������� lub ������	
�������������� ��!���	 ��������	
��� ��� �������" ,�#������	
do ��������� ���� ��#��� ����	
2��!�� ��!�� ����#����� ���	
przez ������������� /�����	
stosuje ��� ��������� ���������1 
��� � ��&������ &
���������	
������� /����" 4���� �������-
��� powoduje ����������� ��-
�������� ������ ��!��������"	
+��� ����������� 
�������&	
�����������2� ������� mem-
������ jest ����������" ,�����	
���� &����&�� ��� #&�� opór 

     y�j����yw ���pe�� uwy�pezrp
z ��#�&����� #��2� ��� �����&-
je ������ �� drodze ���������"	
(&���� �������& ��
��#��	
���������
� ��� ����#&� ���	 
w ����� prostej �� �������� ��	
������ ��&#���� ����#������ ���	
�����	
�������"	

+��!��zy���� przewodze��� ��e-
��� w porów����u ze st��d��- 
dowy
� 
�te�����
� ��ol���j- 
�y
�� t���
� ��� ����� 
��e��l- 
�� �zy styrop��� jest �������e 

��ejszy � wy�os� 5�557-0�008  
+$(
9:�" To sp��w��� �e przy 
��ew�el��ej gr&����� ��ol���� uzys-
�ujemy odpow�ed��e p���
etry 
do ��pew��e��� st��d��du p�syw- 
�ego� � tym s�
ym zw���s��
y 
przestrze� �� d������� �tó� mo�-
�� dowol��e ��gospod��ow��. 
D����� t���
 �����������om m�-
te���� te� mo�e ��� �� przy���d 
u�yw��y do termomode���- 
����� ob�e�tów obj����� ��d-
zorem �o�serw�to�� ��byt�ów. 

)ego sz�zegól�e ��lety u��w����	
s�� ��#���s 2������ej termomo- 
de��������� gdy wy
�g��e jest ��s-
tosow���e grubej w��stwy ��ol�- 
���" 4��� ��gere���� przy ��stoso-
w���u t��#�������� 
�te����!w 
powodow���by �
���� propor�j�	
f�s�#�� �� �� ��e zgod�� s�� ��de�	
�o�serw�tor ��byt�ów.  
(�erwowzorem p��el� pró���o-
���� jest stosow��e ju� od w�e-
lu l�t ���zy��e o podwó�����	
���������� po
��#zy �tórym�	
����duje s�� przestrze�� z �tórej 
wypompow��o pow�etrze. Obe�-
��e jego ���popul����ejs� form	
jest dobrze ����y wszyst��
 ter-
mos.

��
���������� w ����&��& do 
����#��#����� 
�������!�	
������������� �������� �����!�	
�
���������� ������� 
��#��	
��
����������
 � ������
�	 
� ����� ���
���� /���#�� ogro-
dy ��
���� ������� ����#����	
��������	���	������"

,�#����� jego �������� jest 
����� ���������&����������	 
� ���#�� #���� ������������ ��&1 
�������" (�!������ ������ ���1 
������� � ��������� ���� �!���-
��#�� ���������� ������������1 
����1/&����������� ����� ���;	
�������� ���
����� ���#�������	
#���!� ���������� ��������	

Rys.1 Proces konwekcji w 
���%�������
�	����	�	��

����	��&����

Rys.1 Proces konwekcji w 
�����	���
�	��
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Wymogi doty���ce �����	
���� energetycznej 
w Prawie Budowalnym

Bartosz Królczyk
Stowarzyszenie WiDP

�������	�
��������������������
������������
����������

   1 stycznia 2014 roku wesz�o  
w �ycie Rozpo���dzenie Minist-
ra Transportu, Budownictwa  
i Gospodarki Morskiej zmienia-
��ce rozpo���dzenie w sprawie 
warunków technicznych, jakim 
powinny odpowiada� budynki 
i ich usytuowanie. Z za�	�enia 
rozpo���dzenie to stopniowo 

��zie zaostrza� wymagania 
dotyc��ce izolacyjn	�i cieplnej 
przegród, tak by po roku 2020 bu-
dowane 
��� tylko budynki o nie- 

  .iigrene uicy�uz myworez lam
J��i jednak spojrzymy dok�ad-
niej w wymagania stawiane przez 
Rozpo���dzenie, to okazuje si�, 
�e s� one wy��tkowo ma�	 restry- 
kcyjne i �e po roku 2020 
��zie 
nam bardzo daleko do standar-
du niemal zero energetycznego 
(ang. Near Zero Energy Building 
- NZEB) wymaganego w Dyrekty- 
wie 2010/31/UE  w sprawie chara- 
kterystyki energetycznej budyn-
ków (EPBD). Co prawda doku-

 
nie czym jest budynek „niemal 
zero energetyczny” stwierdza on 
jednak, �e 
��zie to „budynek  
o bardzo wysokiej charaktery 
styce energetycznej”; a t���e, �e

projektu budowlanego do uzy- 
skania pozwolenia na budo- 
��� To na tym etapie urz�d-
nik sprawdza czy �ród 
dostarczonej dokumentacji znaj- 
duje si�  projektowana charakte- 

  uknydub anzcytegrene akytsyr
oraz 	�iadczenie architekta  
o ����nieniu przez projekt norm 
prawa budowlanego (w tym 
norm dotyc��cych charaktery-
styki energetycznej budynków). 
Niestety ��den z tych doku-

przez urz��nika pod wz�����m 
merytorycznym. Po prostu urz�-
dnicy w starostwach ani nie maj��

 
cji. St�d ca�a ta procedura jest 

    Mimo tych braków w przepi-
sach i ich egzekwowaniu pro-
jektów pasywnych pojawia si�� 
w Polsce coraz wi���j. Dzieje 
si� tak gdy� coraz wi���j osób 

-
stytucji samo���dowych) zdaje 

  hcyc�ny�p icyzrok z �warps eibos  
z tego standardu.  Szkoda tylko, 
�e z powodu opó���e� i z���� roz- 
w����� prawnych nasz kraj nie 

��zie w ���ni korzysta� z mo�li-
�	�i jakie efektywn	� ener-
getyczna i mikro-�����a energii 
odnawialnej m	���
� przyni���
naszej gospodarce i obywatelom.

„niemal zerowa lub bardzo niska  
i�	� wymaganej energii powinna 
pochodzi� w bardzo wysokim stop- 
niu z energii ze ������ odnawial-
nych, w tym energii ze ������ od-
nawialnych wytwarzanej na miejscu 
lub w pobl��u”. !�zyk ten jest na 
tyle ma�	 precyzyjny, �e nie mo��a 

��dnego budynku, albo te� (co jest 
bardziej prawdopodob�� intencj��
braku precyzji) praktycznie ���dy bu- 
dynek mo��� 
��zie nazwa� budy- 
nkiem „niemal zero-energetycznym”.  

 
woduje, �� nasz ���� �	�"����� 
w �	��	��������# bardzo ������
�	�������� ���� chodzi o wy-
$����� ������"����"��� ener-

  .wóknydub hcy�zsyzrp �nzcyteg
Gdy w wielu landach niemiec-
kich, austriackich i na ���������
w Brukseli od roku 2015 nowe 
budynki 
��� $#����� 
�� bu-
dowane w standardzie pasyw-
nym czyli o �#����# energii ciep-
lnej na poziomie nie wi�kszym 
��� 15kWh/m2/rok, w Polsce od

uzale���enia od dostaw no-
ników energii (����nie gazu) 
z krajów nam nieprzychylnych. 
Dodatkowo, nale�y przy tej oka-
zji wspomni�� o wy��tkowo ma��j 
skuteczn	�i w egzekwowaniu 
powy�szych  przepisów przez 
organy p��stwowe. Jedy�� jed-
nost�� kontrolu��c� teoretycznie 
czy normy prawa budowlanego 
w zakresie efektywn	�i ener-
getycznej s� ����nione s� sta-

-
acji” dochodzi na etapie z�	�enia

2021 roku wymagane 
��zie by 
nowe budynki zu�ywa�� ok	�	 40 
kWh/m2/rok energii cieplnej. 
To jest oczywi�ie tylko pozor-
na „oszcz��n	�% dla polskich 
inwestorów. W rzeczywi�"	�i 
oznacza to, �e jeszcze przez ��u-
gie lata budynki w Polsce 
����
marnowa�� kilkakrotnie wi���j 
energii cieplnej ��� w krajach 
zachodnich.  Jednocz�nie przez 
��#�ie lata mies����cy nie po-
praw�� swojego standardu �ycia 
i nie dojdzie do zmniejszenia
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Ogród zimowy w budynku pasywnym. Projekt PASYWNY M2
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   Budy��� pasywne pro�ektowane 
� budowane w Europ�e Za
��; 
d��e� )��� coraz to 5)�elsze A��)y 
ar
��tekto��czne, Zgod��e z zasa;
d� )ów��c�$ *e �) bard��e� sko);
pl��owana �est br��a$ ty) trud;
��e� zapro�ektowa+ � wybudowa+�
ob�ekt w standard��e pasywny)$�
rozbudowane A��)y ar
��tekto��; 
czne wy)�g��� bard��e� zaawan;
sowan�
� �	
�nolog��, Jedny)� 
z t���
� rozw����& po��w����cyc��
s�% coraz cz%5
�e�  w budynkac��
pasywn�
���� ogrody ��)owe,�

Mo*e)y wyró*��+ dwa typy 
ogrodów ��)�#�
�, '�erwszy  
z ��
� to ogrody ��)owe wyd��e; 
lone z cz%5
� ogrzewane� budynku 
� "	����ce A�nkc�% przyst���ce� do 
budynku altany, 7rug� rod���$ to 
ogr���$ które ����du�� s�% w ogrze;
wane� cz%5
� budynk�$ gd��e stre;
Aa )�eszkalna prze���� s�% bez;
"�5red��o z ogrode) ��)owy),�
'�erwsze rozw������e ��e stwa; 
rza *�dn�
� proble)ów pro�e; 
k��#�
� � wykonawcz�
�, Ju*�
p�erwsze budy��� pasywne  
w 7��)stadt )���� #�a5��e t���e 
rozw������e od strony "6�noc;
ne�, Ogród ��)owy (�� poza 
str	A� ogrzew���$ w zw����u  
z czy) )��� ��ew�el�� #"��# na 
b�lans energetyczny budynku 
(ogród t��� ��eznac���e polepsza��
nawet b�lans 
�ro���c "6�nocne 
elewac�e od w��tr�D, 7rug�e ro;
zw������e �est znac���e trud��e�; 
sze �  wy)�ga bard��e� zaawanso;

wane� �	
�nolog��, Gdy ogród 
��)owy �est cz%5
�� ogrzewan��
budynku pasywn	��$ straty ����e 
generu�e ��)� wl�cza s�% do b�;
lansu energetycznego ca�	�� bu;
dynku,  Straty te nale*y uwz��%d;
��+ �u* na etap�e pro�ektow���a  
� w odpow�e�� sposób zreko);
pensowa+$ na przyk�ad dodatko; 
w� ��olac�� 5
���$ czy da
�� w �n;
ne� cz%5
� do)�, Ogród ��)owy 
�est cz%5
�� ob�ektu zbudowan��
praktyc���e z s�)�
� o��en czy;

dobre okna ����%"ne na rynku

(o #�"6�
zy����u U=2$?9-)1K) 
)��� ok��� �5)��;krot��e gorsze 
p���)etry prze������� c�	"�a 
��* 5
���y budynku pasywnego  
(o #�"6�
zy����u U=2$. 9-)1K),� 
Szklana pow�erz
���� 5
��� � da; 

�� zawsze (%���e w�%
 ��)� ge; 
nerowa�a w�%ksze stra��, Aby te 
straty og����cz�+$ ko)ponenty 
z ����
� ogród ��)owy (%���e 
zbudowany )us�� pos��da+ ��k 
���wy*sze p���)etra
� ener;
getyczne,
  9�ele rozw����& ogrodów z�;
)�#�
� �A	rowan�
� na ryn;
ku ��e )� szans na �"	���e��e 
kryte��ów standardu pasywnego, 
Co w�%
	�$ nawet �	5�� ogród ��; 
)owy (%���e pos��da� dosko;
na�	 p���)etry ��) � szyb (tró��
warstwowe szkle��	D$ to )�; 
)o to )o*e on znac���e po;
gorsz�+ 
�arakterystyk% ener;
getyc��� budynku poprzez ob;
��*e��e �ego szczeln�5
�,�

Okna w budynku "���#��)�
)���� (�+ szczelne � ta ��)��
zasada dotyczy ogrodu ��)�#	;
��, T	5�� "���
�	��� #���%"���
	�
w �������	 ��)�#�) ��	 (%���
��
�	��	$ budynek ��	 "��	����	�
testu ��
�	���5
�$ a #�%
 ��	�
�"	��� podstawowego ����	���)�
standardu "���#�	��, 7���	��$�
�6#��	 #�*��) ��"	��	)$ co 
"���)	��� 	�	��	��
��	$ �	���
����5+ )����*� ogrodu ��)�#	;
��, ��������
�� ����	�� ogrodu 
z ��
�� ���(�5
� ��) � "��	����	&�
(%���	 )���� znaczny 
�%*��$�

dlatego w�*�e �est odpow�ed��e
"���cze��e ogrodu ��)owego  
z reszt� budynk�, ��	#�a5
�we 
"���cze��e z pewn�5
�� dopro; 
wad�� do powst���� )ostków ter;
)�czn�
����(���eszczeln�5
�,�
Kole��y) bardzo w�*�y) ele;
)ente) �est zapew��e��e od;
pow�ed��ego zac�e��e��� ogro;
du ��)�#	��$ szczegól��e �	5���
zlokal��owany �est on od strony 
"������owe�, Brak )�����$ *�lu; 
���$ czy rolet doprowad�� late) do 
przegrzew���� s�% po)�eszcze&�
"���czon�
��z wn%�rze) ogrodu,�
  Ogród ��)owy w do)u pasyw;
ny) wy)�ga bard��e� zaawanso;
wane� �	
�nolog��$ prze)�5�	��a 
�ego lokal���c��$ odpow�ed��ego 
)ont�*u$ ��� rów��e* zastosowa;
��� syste)ów zac�e���, Jednak$�
po)�eszcze��e tego typu �est wy;
��tkowo atrakcy��e$ two���c str	A��
relak��$ (%��c� cz%5
�� do)u  
� ��c��c� str	A% wn%�rza z otacza;
��c� przyrod�,�


